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Data Acquisition / „Sink“

Spannung

Zeit

Signal
Aufbereitung

Latenz 

Echtzeit: Berechnungen 
dürfen ein bestimmtes 
zeitliches Limit nicht 
überschreiten !
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Signal
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TX RX

Temperatur

Zeit

Spannung

Zeit

„Air“ Interface kann nicht 
ausschliesslich von STA0 
benutzt werden !

STA0 STA0 STA0 STA0STA1 STA1
Time
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Durch zusätzliche Buffer kann 
Kontinuität wieder hergestellt 
werden, jedoch auf Kosten von 
noch mehr Latenz !

Spannung

Zeit

Latenz 

�+�:���%�X�I�I�H�U
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Zeit

Physikalische Grössen

Kausale Zusammenhang zwischen Zeit und physikalischen Grössen � „Data Fusion“

Temperatur

Zeit
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STA

AP

Mobile oder „bewegliche“ Sensoren (Sources)

Stationäre DAQ (Sink)

ADC

STAADC
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Time-stamped Data
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AP sendet Beacon Frames

Beacon Frame

TSF

TSF
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Die praktisch nutzbare Datenrate bei 
802.11 ist etwa 50% der nominellen 
Datenrate.

Typ. 27 .. 29Mbps bei 802.11a mit Air-
Interface Datenrate von 54Mbps 

Der Datendurchsatz nimmt ab ..

• .. mit der Anzahl Stationen 

• .. bei zunehmender Distanz infolge ..

• .. Path Loss, Reflektionen, Fading, etc.

�6�W�D�W�L�R�Q�H�Q

�'�L�V�W�D�Q�]�����P��

����
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Applikation:

• Bis ca. 10 Stationen, 1 AP

• Netto-Datenrate pro Station 1..2Mbps

• Synchronität < 100µs, Latenz < 100ms

Hardware:

• Einsatz von WLAN Chipsets

• CPU Anbindung direkt oder über mini-PCI

• Dimensionen: 60 x 80mm

• Temperatur-Bereich: -20°C .. +75°C

• Stromverbrauch: 2 .. 4W

Software:

• Einsatz von Linux auf Client und AP 

• Kundenspezifische ApplikationenHW Layer
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User
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Vorteile:

• Weit verbreitete Technologie

• User haben Erfahrung mit WLAN

• Hohe Datenübertragungsraten

• Robustes Protokoll (TCP/IP)

• Robuste Übertragung (OFDM)

• 802.11 Standard wird weiterentwickelt

• Viele 802.11 Substandards z.B für QoS

Nachteile:

• Höherer Stromverbrauch

• Benötigt Rechenpower (32-Bit CPU)

• Begrenzte Reichweite, jedoch besser als bei 
anderen Wireless Technologien

• Nur bedingt realtime-fähig

• Arbeitet im nicht lizenzierten ISM Band (das 
ist aber zugleich auch ein Vorteil da keine 
Lizenzgebühren anfallen)
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Latenz:

• Latenz ist in einem Wireless System unumgänglich

• Mit HW Bufferung verschlechtert sich die Latenz

• Erreichte Latenz: < 100ms, durch Time-Stamping immer g leich

Kontinuität:

• Wird durch den gezielten Einsatz von HW Buffern verbessert

• Erreichtes Streaming: ~ 2Mbps/Station bei 10 Statio nen

Synchronität:

• Wird durch durch TSF erreicht

• Erreichte Synchronität: < 100 � s

Datenraten, Reichweiten und Stromverbrauch:

• Bandbreite des Übertragunskanal ist limitiert

• Stationen teilen sich die Bandbreite des Übertragungskanal

• Grössere Reichweiten reduzieren die Datenraten

• Erreichte Datenraten: 29Mbps bei 1 STA und 1 AP inn erhalb 10m

• Stromverbrauch wird durch gezielte Operationsprofil e verbessert

�5�;
�5�;

�7�;
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�6�O�H�H�S �7�;
�7�;

�5�;
�5�;
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Sync. Local Clock

Local Clock Jitter

Signal
Aufbereitung

TX „Air“ RX
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